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Enamik majanduslikult olulisi joudlusnaitajaid on seotud
geneetiliste- ja keskkonnatingimuste mojudega.
Geneetilistest teguritest on tegemist aditiivse toimega, kus
kaks voi mitu geeni mojuvad samasuunalise ja kumuleeriva
toimega uhele tunnusele

» Hindamisel peab alati silmas pidama nii geneetilisi kui kakkesnatingimusi.
Geneetiliselt tlihea noorlammas voib kasvada aelildsii teda on halvasti
sO00detud vOi kui ta on haige.

« Samas VvOib geneetiliselt kehvapoolne tall kasvaddi kui teda so0detakse
tugevasti voi kui teda on uleskasvatatud Uksikiglate poolt,

e Kui me suudaksime hoida koiki loomi samades tinggtas, siis nende
joudlusnaitajad peegeldaksid nende geneetilistusiakellel suurem naitaja, seda
kdrgem geneetiline vaartus.

« Kahjuks on see aga tavaelus voimatu, sest keskkagmauste varieeruvust el
saa inimese poolt ara hoida, sest sageli on natefakontrolli alt valjas (naiteks 4.
sademete hulk, erinevad s06tmis-pidamistingimutseiet, sugu, pesakonna suurus ........
it.). Eesti Maaiilikool
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Teatud tunnuste puhul on maaravaks vaid W

tegurid, naiteks villa varvus (valge, must), kus geeni maj
avaldub dominantsusena

e Villkarva varvus soltub pigment melaniini olemasolust ja seda
kontrollitakse Uhe geenipaari poolt

e Valge villkate on dominantne (A)
e Musta villkatte pohjustaja retsensiivne (a)
* Heterosugootsetel lammastel (Aa) on valge vill, kuigi kannavad musta ;.

villa geeni ﬁ
e Lambad voivad olla homostigootsed valged (AA), homosiigootsed A |

mustad (aa) voi siis heterosiigootsed valged (Aa) ja jarglaste villa
varvus soltub juba vanemate genotllbist -~

Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences



Statistiliste meetoditega, kui on teada loomade p&lvnemine
saab valja arvutada paritavuskoefitsiendi h?, heritaabluse

Paritavus valjendab seda, kui tugevasti mingi joudlusnaitaja on
geneetiliselt edasiantav. Paritavus voib omada vaartust O ja 1 vahel

Vairtus 0 tahendab, et antud néitaja ei ole parilikult edasiantav ning on "
taielikult kontrollitav keskkonnatingimuste poolt

Vaartus 1 aga tahendab, et joudlusnaitajat ei mojuta
keskkonnatingimused, st. ta on taielikult kontrollitud geneetiliste
faktorite poolt
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Kirjandusallikate pohjal voib valja tuua, et lammaste
joudlusnaitajatel voib olla madal kuni kdrge paritavus

Joudlusnaitaja

Tallede elujoulisus 0,0-0,05

Tallede arv poeginud ute kohta 0/ lef 2 d0)
(pesakonna suurus)

Paritavuse suurus

Uttede piimakus 0,10-0,20
Tallede kasvukiirus
Lammaste kehamass
Lihakeha koostis
Villatoodang

Korge Lihassilma pindala

Villa kvaliteedinditajad (peenus,
pikkus, sabarus)

Korge

wWww.emu.ee

Eesti Maaiilikool
EML|

Estonian University of Life Sciences



Paritavuse abil saab arvutada valiku edu-

selektsiooni efekti (SE), sest
e SE= h? x d, kus

e D= diferents karja keskmise ja aretuseks jaetavate lammaste joudluse vahel ehk
see annab voimaluse teha selektsiooni ka nende tunnuste osas, kus paritavus on
madal , naiteks viljakus

* Naiteks kui karjas keskmisena villa pikkus 11 cm, aga selektsiooni grupis 13 cm,
siisd=13-11=2cm

SE=2 x 0,6 (villa pikkuse paritavus)=1,2 cm, s.t. jarglaste villa pikkus on 1,2 cm

vorra kdrgem vanematest

Kui paritavus madal voi O, siis valik selle tunnuse jargi vaheefektiivsem
SE=0xd=0

Sama kehtib ka hinnatud aretusvaartuste kohta, (sest d=hinnatud
aretusvaartusega): kui paritavus oleks 1, siis aretusvaartus oleks identne- w8
jdudlusnaitaja suurusega, kui 0, siis hinnatud aretusvadartus oleks O. S Eesti Maaiilikool
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Varasemate uuringute kaigus oleme leidnud paritavused E l
lambatdugudel (Piirsalu, Kaart,2000, Dewi, Parna, Piirsalu,
1998)

e Pesakonna suurus (viljakus) 0,1...0,14*
e VOOrutatud tallede arv 0,01...0,10*
e Talle voorutusmass (100 paeva) 0,20*...0,59

e Ute kehamass 0,36
e Talle villatoodang 0,65*
e Ute villatoodang 0,3..0,42*

e *-Dewi, Parna, Piirsalu, 1998, Genetic parameters of production traits

in Estonian sheep, Baltic Animal Breeding ConferenceE R
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Kaasaegsemad meetodid on vdimaldanud péritavu'
tapsemalt hinnata

 Piirsalu, Kaart, 2000, Lammas ja Kits, nr. 9

Naditeks talle voorutusmass (talle 100 paeva mass) on seotud nii looma enda
genotlitibiga (otsene aditiivne paritavus, h?) kui ema geneetilise voimega pakkuda
jarglastele paremat keskkonda labi paremate toitumistingimuste. :

Seeparast ema mojutab jarglaskonda kolmel erineval moel : esiteks jarglasele
antavate geenidega (lUlalmainitud aditiivne paritavus),teiseks labi ema otsese
geneetilise efekti (emapoolne- maternaalne otsene aditiivne paritavus, m?2

Y .
kolmandaks labi voime pakkuda sobivat keskkonda jarglastele, naiteks parema

piimakuse labi (emapoolne pusiv keskkonnamaju, c?) Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences



Talle tunnuste otsesed aditiivsed ja emapoolsed aditiivsed paritavused (h2,
Ulemisel diagonaalil) ning emapoolse pusiva keskkonnamdju (pesakonna) osata

(c?) ja vastavad korrelatsioonid (, rc — tabeli vasakpoolses alumises nurgas)

Otsene aditiivne

100
paeva
mass

0,594

100
paeva 0,140
mass

villa-

toodang 0,663

100

c2/r. paeva

mass

villa-
toodang

-0,024

0,087

0,022

villa-
toodang

Emapoolne aditiivne

100 .
seva villa
P toodang
mass
0,170 0,485
0,114

h? / m?

ra/rm / ram

100
paeva
mass
villa-
toodang

100
paeva
mass
villa-
toodang

SUAIIPE
Qujoodew]

SUAIIJIPE 9U3S10

Otsene aditiivne paritavus talle 100 paeva
voorutusmassile oli korge (0,59)

Emapoolne aditiivne paritavus voorutusmassile oli 0,17
(suhteliselt korge)

Emapoolne pusiv keskkonnaefekt oli tugev talle 100
paeva voorutusmassile (c2=0,14), kuid madal talle
villatoodangule (c? = 0,02)

Emapoolse maternaalse efekti ja emapoolse pisivast
keskkonna mojust pohjustatud efekti korrelatsioonid
talle villatoodangu ja vodrutusmassi vahel olid kdrged
(vastavalt 0,49 ja 0,66), mis naitavad, et nii ema kui
pesakond omavad suurt osakaalu talle tunnustele

~
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Ute tunnuste otsesed aditiivgeneetilised paritavused (h2 — Glemisel diagonaalil) ja aditiivgeneetiliset
korrelatsioonid (ra — diagonaali kohal) ning pUsivast keskkonnamdjust tingitud varieeruvuse osakaalud
(c2 — alumisel diagonaalil) ja vastavad korrelatsioonid (rc — diagonaali all)

. 100 péaeva _ ..
villatoodan pesakonna vOdrutatud
kehamass pesakonna-
suurus tallede arv
2 mass
hz/r,
villa-
0,298 0,227 0,124 -0,189 -0,134
toodang
villa-
0,118 0,098 -0,249 -0,261 -0,271 kehamass
toodang

kehamass 0,375

pesakonna 0,078

suurus

100 paeva

pesakonna -0,084
mass

vOOrutatud

tallede arv Rt

villa-
toodang

0,356 0,100 0,282 0,453 pe;ikrzgna
100 paeva
0,238 0,073 0,010 0,811 pesakonna
mass
vOOrutatud
0,267 0,389 0,012 0,013
tallede arv
0,039 0,519 0,819 0,06
= c?/ e
100 paeva ..
kehamass pesakonnapesakonna_voorutatud
suurus tallede arv

Ute tunnustele saadud aditiivne paritavus
oli suhteliselt kdérge ute villatoodangule
(0,298) ning tuupiliselt madal viljakusega
seotud tunnustele (stindinud tallede arv
poeginud ute kohta 0,10; pesakonna
voorutusmass 0,01; voorutatud tallede arv
0,013

Aditiivne geneetiline korrelatsioon
villatoodangu ja kehamassi ning
villatoodangu ja uttede viljakuse vahel oli
positiivne ja moodukas vastavalt 0,23 ja

0,12

Kehamassi ja viljakuse aditiivne

korrelatsioon oli negatiivne -0,25, kuid _
pusiv keskkonna korrelatsioon samade -~
naitajate vahel positiivne +0 www.emu.ee
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Milliseid uuringuid on veel tehtud? Lihassilma ja rasva paksuse maaramine
ultraheliuuringute alusel ja nende seosed tallede 100 paeva kehamassiga (Piirsa

Zirnask, 2012)

Fenotuubilised korrelatsioonid tallede 100 paeva kehamassi,

lihassilma suuruse ja rasva paksuse vahel

100 péevalihassilma Min
Naitajad kehamassg, |abimo06t, | rasvakiht,
kg mm mm
Lihassilma [abimadat,
mm 0,751
Min rasvakiht, mm 0,186 0,222
Max rasvakiht, mm 0,223 0,269 0,6

90

» Tallede 100 p mass korreleerub

tihedalt lihassilma labim6dduga
(+0,75) ja rasvakihi paksusega
Kui me valikuga suurendame
talle 100 paeva kehamassi, siis
tegelikult suurendame ka
lihajoudlust, kuna suureneb ka
lihassilma suurus ja m6ddukalt

ka rasvakihi paksu3(+o,19 min rasv;
+0,22 max rasv)

Tallede 100 paeva kehamass on
vOtmetahtsusega tunnus lihalammaste &
..
aretuses
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Puhasaretus, ristamine ja heteroos

e Puhasaretuse all moistetakse sama tougu loomade omavahelist
paarumist, mille tulemusena jarglased on sarnased oma vanematele

(tudringi kitse toug-kdik loomad pruuni, valge kirjud).

 Ristamise all moistetakse eri tougu (P1, P2) loomade omavahelist
paarumist, mille tulemusena siinnib ristandjarglaskond (F1), kes on
geneetiliselt heterosigootsed. Heterosligootsus avaldub jarglaste
valimiku, keha kuju ja suuruse ning teiste tunnuste suuremas

varieeruvuses.
* Heteroosiks nimetatakse ristandjarglaste suuremat elujoudu voi

teatud tunnuse (eelkdige suurem elujoulisus siinnist voorutamiseni)
paremust puhtatduliste lihtetdugude isendite keskmiste iile (Animal #=

Sciences, 2003). Eesti Maaiilikool
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Ristamise efekt vs heteroos
 Kui ristamise jargselt ristandpoOlvkonna teatud wsel on parem
joudlus vorreldes Uhe lahtetouga, kuid madalanplkititatouliste
lAhtetbugude isendite keskmisega, siis on tegarmsiamise efektiga,
aga mitte heteroosiga.

e Heteroos avaldub tanu geeni mitteaditiivsele toimele (dominantsus,
uledominantsus), aga mitte geeni aditiivsele toimele. Dominantsus
on Uhe tunnuse (alleeli) prevaleerimine tunnusepaaris (alleelipaaris)
teise Ule. Aditiivne toime e polimeerne toime on kahe voi mitme
geeni samasuunaline ja kumuleeriv toime Uhele tunnusele

e Kui ristamisel kasutatavad toud on omavahel geneetiliselt
erinevamad (kaugemad), siis voib eeldada suuremat heteroosi efekti 4o

ristandjarglastel. —
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Heterostgootsus ristamisel

» Teoreetiliselt iiks tdug v&ib olla homosiigootne iihe alleeli osas (DD) ja
teine toug teise alleeli osas (dd). Jarglased, mis on saadud
ristamistega on siis heterosiigootsed paljude geenipaaride puhul (Dd). g

e Samas on teada, et heteroos ei avaldu sarnaselt koikide tunnuste
osas. Heteroos voib avalduda enam tunnuste osas, mille paritavus on
madalam
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Geneetiliste ja mittegeneetiliste tegurite
lammaste joudlusnaitajatele ning heteroos

efekti avaldumine

Joudlusnaitajad

Tunnugdritavus

Valiskeskkonna
tegurite moju

Heteroosi efekti
avaldumine

1. Sigivus,
viljakus,
elujoulisus,
elulisus

Madal

Tugev

Tugev

2. Kehamass,

lihakeha
kvaliteet

villatoodang,

Keskmine

Keskmine

Keskmine

3. Villa pikkus,
villa peenus
(diameeter)

Kdrge

Madal

Madal voi el ilmne
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Kas tegemist on heteroosi efektiga? Ehk siis ristandjarglaste suurem
elujoud voi teatud tunnuse paremust puhtatduliste lahtetdugude isendite

keskmiste Ule
e Oletame et ldhtetdugude P, ja P, viljakus (siindinud talle
poeginud ute kohta) on vastavalt 2,5 ja 1,5 ja ristandpdlvkonna F ,

keskmine viljakus on 2,2 talle poeginud ute kohta.

! ) . Pi+P2 2,5+1,5
Puhtatduliste ldhtetdugude keskmine viljakus = P = P =2

; ristandpdlvkonna keskmine —puhtatduliste lihtetdugude keskmine
Heteroosi % = S — __p - _ B x100=
puhtatduliste lihtetdugude keskmine

F1-P _ _ 2.2-2 . —1H 0 '
- x 100= 3 x100=10% y -
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Jah, on tegemist heteroosi efektiga viljakusele, sest ristandjarglastel suurem viljakus Eesti Maaiilikool
kui puhtatduliste lahtetdugude keskmine viljakus Estonian University of Life Sciences



Aitah kuulamast!
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